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MECANICA CLASICA

1. Dindmica newtoniana
= Leyes de Newton
= Integracién de las ecuaciones de movimiento
= Sistema de particulas y teoremas de conservacion

2. Dinamica lagrangiana
= Movimiento con ligaduras y coordenadas generalizadas
= Ecuaciones de Lagrange
= (alculo variacional
= Principio de Hamilton
= Fuerzas de ligadura
= Teorema de Noether y aplicaciones

3. Dinamica hamiltoniana
= Ecuaciones de Hamilton y transformada de Legendre
= Corchetes de Poisson
= Transformaciones candnicas

4. Pequefias oscilaciones
= Oscilaciones lineales libres
= Oscilaciones amortiguadas, forzadas y sobreamortiguadas
= Coordenadas generalizadas
= Modos normales

5. Fuerzas centrales
= Ecuaciones de movimiento y primeras integrales
= Problema unidimensional equivalente y clasificacion de las orbitas
= Ecuacion diferencial de la 6rbita y potenciales integrables
= Problema de Kepler

6. Sdlidos rigidos
= Velocidad angular, tensor de inercia y momento angular de un sélido

Bibliografia
e L.D.Landau, E. M. Lifshitz, Mecanica
e H. Goldstein, Mecanica Clasica
e AL. Fetter, ].D. Walecka, Mecanica teérica de particulas y medios continuos
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ELECTRODINAMICA

1. Electrostatica
= Ley de Coulomb
= Ley de Gauss
= Potencial escalar

2. Problemas de condiciones de borde
= Método de las imagenes
= Funciones ortogonales
= Teorema de Green
= Condiciones de frontera de Neumman y Dirichelet

3. Electrostatica en la materia
= Desarrollo multipolar
= Polarizaciéon
= Problemas de condiciones de borde
= Energia electrostatica

4. Magnetostatica
= Ley de Biot-Savart
= Ley de Ampere
= Potencial vectorial
= Condiciones de borde

5. Electrodinamica
= Fuerza electromotriz
= Ley de Faraday
= Inductancia
= Ecuaciones de Maxwell
= Condiciones de borde

6. Ondas electromagnéticas
= Ondas planas
= Polarizacién lineal y circular
= Reflexién y refracciéon
* Ondas en medios conductores

Bibliografia

= ].D.Jackson, Electrodinamica clasica
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MECANICA CUANTICA

1. Postulados de la mecanica cuantica
= Densidad de probabilidad
= Observables y operadores
= Representacion de coordenadas y momento
= Valores de expectacion
= Mediciones
= Cuadro de Schrodinger: Evolucién de estados
= Cuadro de Heisenberg: Evolucién de operadores

2. Problemas con potenciales unidimensionales y tridimensionales
= Barreras de potencial (Barrera infinita, finita, efecto tinel, potenciales tipo
delta de Dirac, etc.)
= Pozos de potencial: diferentes casos
= Oscilador arménico
= Atomo de hidrogeno

3. Momento angular
= Momento angular orbital
= Momento angular de espin
= Formalismo general de momento angular

4. Teoria de perturbaciones independientes del tiempo
= Teoria no degeneraday degenerada
= Método variacional
= Aplicaciones

Bibliografia
= (. Cohen-Tannouji, Quantum Mechanics, Vol. LI

= N. Zetilli, Quantum Mechanics: Concepts and Applications
= ]J. Sakurai, Modern Quantum Mechanics
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MECANICA ESTADISTICA

1. Descripcidn estadistica de los sistemas de particulas
= Especificacion del estado de un sistema
= Conjuntos estadisticos, conjuntos microcandnico, canénico y gran canénico
= Postulados estadisticos
= Hipotesis ergbédica
= (Calculo de probabilidades
= Numero de estados accesibles a un estado macroscépico
= Interaccion entre sistemas

2. Mecanica estadistica clasica
= Funcidn de particién y potenciales termodinamicos
= Distribucién de Maxwell-Boltzmann
= Teorema de equiparticion
= Aplicaciones: Gas ideal y paramagnetismo

3. Interaccion termodinamica
= Relaciones generales valida en el equilibrio
= Aplicaciones a un gas ideal
= Postulados basicos de la termodinamica estadistica
= Equilibrio entre fases
= El principio de minima energia
= Transformaciones de Legendre
= Potenciales termodindamicos

4. Mecanica estadistica cuantica
= Particulas idénticas y Principio de Pauli
= Estadistica de Fermi, gas libre de electrones
= Estadistica de Bose, radiacién de cuerpo negro, fonones
= Aplicaciones: Diamagnetismo de Landau y condensados de Bose-Einstein

Bibliografia

= K. Huang, Statistical Mechanics

= E. Reif, Fundamentos de la Fisica Estadistica y térmica
= R.Kubo, Statistical Mechanics

L. E. Reichl, A modern course in Statistical Physics
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