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Nombre del curso

TOPICOS ESPECIALES EN FISICA DE MATERIA CONDENSADA
lyll

INTRODUCCION AL MAGNETISMO

Cédigo USM: FIS495/FIS496

Cédigo PUCV: FIS874/FIS875

Descripcidn del curso

Curso sobre propiedades fisicas de materiales magnéticos.

Asignatura: Especialidad — Materia Condensada
PREREQUISITOS: Campos Electromagnéticos Il

Créditos USM: 5

Créditos PUCV: 7

Horas Semanales Catedra: 4

Horas Semanales Ayudantia: -

Horas Semanales Laboratorio: -

Objetivos

Proveer una vision introductoria del magnetismo en la
materia, con foco en el estudio de nanoestructuras
ferromagnéticas.

Proveer una base tedrica solida que permita a los alumnos
trabajar en las investigaciones que se desarrollan en el Grupo
de Magnetismo del Departamento de Fisica.

Contenidos

1. Introduccion al  Magnetismo:  Diamagnetismo,
Paramagnetismo, Ferromagnetismo, Antiferromagnetismo.
2. Introduccién al Ferromagnetismo: Teoria del campo
molecular, Origen del ferromagnetismo, Interacciones
fundamentales, Anisotropias.

3. Micromagnetismo: Energias magnética y Ecuaciones de
Brown.

4. Paredes de dominio y reversidn de la magnetizacién:
Paredes de Néel, y Bloch, Paredes de dominio en
nanoestructuras. Rotaciéon coherente (modelo de Stoner-
Wohlfarth), reversion mediante propagacion de paredes de
dominio. Mecanismos de nucleacion.

5. Dindmica de la Magnetizaciéon: Ecuacién de Landau-
Lifshitz-Gilbert, Susceptibilidad generalizada, Resonancia
Ferromagnética, Transferencia de espin y mecanismos de
relajacion.

Modalidad de evaluacion

La evaluacién consiste en tareas, dos certdmenes, y
presentaciones orales individuales de los alumnos en algun
topico de interés actual.

Bibliografia

- A, Aharoni, “Introduction to the Theory of
Ferromagnetism” (Clarendon Press, Oxford, 1996).




UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO 5ANTA MARIA

Doctorado en Ciencias Fisicas

Universidad Técnica Federico Santa Maria
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso

N2

Programa Conjunto

A. Hubert, & R: Schafer, “Magnetic Domains: the Analysis
of Magnetic Microstructures”, (Springer, 1998).

G. Bertotti, “Hysteresis in Magnetism”, (Academic Press,
San Diego, 1998).

A. Gurevich & G. Melkov, “Magnetization Oscillations
and Waves”, (CRC Press, Boca Raton, 1996).

B. Hillebrands & K. Ounadjela (Eds.), “Spin Dynamics in
Confined Magnetic Structures |” (Springer, Berlin,
Heidelberg 2002).

B. Hillebrands & K. Ounadjela (Eds.), “Spin Dynamics in
Confined Magnetic Structures II” (Springer, Berlin,
Heidelberg 2003).

B. Hillebrands & A. Thiaville (Eds.), “Spin Dynamics in
Confined Magnetic Structures IlI” (Springer, Berlin,
Heidelberg 2006).

Recomendada:
Lectura de Papers y Monografias recientes.




