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Nombre del curso

TOPICOS ESPECIALES DE CAMPOS Y PARTICULAS I y II
METODOS NO PERTUBATIVOS DE LA TEORIA DE CAMPOS
Cddigo USM: FIS493/494

Cddigo PUCV: FIS860/861

Descripcidn del curso

Este curso ofrece una introduccidn elemental y unificada a los
resultados no perturbativos de la teoria de campos cuantica,
basados en soluciones clasicas en forma de solitones e
instantones. Se explica la clasificacion de las soluciones
clasicas por sus indices topoldgicos y los métodos de
cuantizacién de solitones. Se discuten en detalles la relacién
de instantones con el problema de tunelizacién entre
diferentes vacios, la aproximacion de gas de instantones
diluido, la relacion de instantones con las fuerzas de
interaccion de los quarks, el problema U(1) y la sumabilidad
de Borel.

Asignatura: Especialidad — Particulas y Campos
Prerequisitos: Teoria Cuantica de Campos |

Créditos USM: 5

Créditos PUCV: 7

Horas Semanales Catedra: 4

Horas Semanales Ayudantia: -

Horas Semanales Laboratorio: -

Objetivos

Al finalizar el curso es estudiante habra aprendido los
conceptos y métodos no perturbativos de la teoria de
campos.

Contenidos

1. Soluciones clasicas de ecuaciones de movimiento.

2. Monopolos y solitones. El sistema de Sine-Gorddn. El
monopolo de 'tHoft-Polyakov.

3. Instanténes. Ecuaciones de Yang-Mills en espacio de
Euclid. Instanténes en SU(2) y en otros modelos

4. Cuantizacidn de soluciones cldsicas. Integrales
funcionales y el método de WKB. Coordenadas colectivas
y métodos candnicos.

5. Métodos semiclasicos para fermiones. Variables de
Grassmann. Integral funciondl para fermiones.

6. Instantones en teoria cudntica y el modelo de vacio.
Vacios topoldgicos en el modelo U(1) de Higgs. Efecto
tunel en el modelo U(1) de Higgs. El vacio en el modelo
de Yang-Mills. Supresién del efecto tunel en presencia de
fermiones con masa cero.

Modalidad de evaluacion

Tareas y certamenes
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