FEDERICO SANTA MARIA

Universidad Técnica Federico Santa Maria
UNIVERSIDAD TECNICA Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso

Doctorado en Ciencias Fisicas
Programa Conjunto

Especialidad: Astrofisica, Cosmologia y Gravitacion

Nombre del curso

TEORIA DE CAMPOS CONFORMES
Codigo USM: FIS475
Codigo PUCV: FIS866

Descripcidn del curso

La primera parte del curso introduce las herramientas bdsicas
de la teoria de campos conformes. La segunda parte, que
puede variar de un afio a otro, consiste en las aplicaciones
seleccionadas en el area de la fisica de energias altas, teoria
de gravedad o sistemas de materia condensada. Al terminar
el curso, los alumnos deberdan ser capaces enfrentar
cualquiera aplicacidn en teoria de campos conformes.

Asignatura: Especialidad — Astrofisica, Cosmologia y
Gravitacion

PREREQUISITOS: Asignaturas OBLIGATORIAS TEORICA
Créditos USM: 5

Créditos PUCV: 7

Horas Semanales Catedra: 4

Horas Semanales Ayudantia: -

Horas Semanales Laboratorio: -

Este es un curso de especializacién que profundiza los
conocimientos de los estudiantes en teoria de campos
conformes. Este topico tiene amplias aplicaciones en la fisica

Objetivos de energias altas, materia condensada y teoria de gravedad.
Las actividades del curso incluyen clases expositivas, tareas y
exposiciones de los estudiantes en el final de la asighatura
UNIDAD I. Invariancia conforme
1.1 Grupo conforme y sus representaciones
1.2 Tensor de energia momento
1.3 Identidades de Ward
1.4 Campos primarios
1.5 Correladores
1.6 Campos libres (bosones, fermiones)

Contenidos 1.7 Algebra de Virasoro y cargas centrales

1.8 Cuantizacién radial y formalismo de operadores

UNIDAD Il. Invariancia modular

2.1 Teoria de campos en el toro

2.2 Invariancia modular

2.3 Boson libre en el toro

2.4 Boson compactificado en el toro
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UNIDAD Ill. Modelo de Wess-Zumino-Witten
3.1 Accién de Wess-Zumino-Witten

3.2 Simetria de Kac-Moody

3.3 Construccidn Sugawara

UNIDAD IV. Teoria de Liouville

4.1 Teoria clasica

4.2 Teoria cudntica con la anomalia conforme
4.3 Funcional Wess-Zumino-Witten

UNIDAD V.* Introduccién a la Correspondencia Gauge/
Gravedad

5.1 Conjetura AdS/CFTy las funciénes de correlaciéon de n
puntos

5.2 Introduccidn a la renormalizacion hologréfica

5.3 Anomalias conformes hologréficas

5.4 Dualidad entre agujeros negros y teorias de campos en
la temperatura finita

5.5 Aplicaciones en la Hidrodindmica y Superconductores

UNIDAD VI.* Otras aplicaciones

6.1 Modelo de Ising 2-dimensional

6.2 Simetria conforme y teoria de cuerdas
6.3 Simetria conforme y modelos integrables
6.4 Simetria superconforme

6.5 Simetria conforme y transiciones de fase
6.6 Grupo de renormalizacién

Modalidad de evaluacion

Los alumnos tendran tareas regulares y una tarea final de fin
de semana. El curso termina con el “Encuentro conforme”,
donde todo alumno presentara una aplicacidon de CFT a un
sistema fisico diferente

* Se elegira solo algunos tépicos para ser presentados en las
clases.
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