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Nombre del curso

PROCESOS ESTOCASTICOS EN SISTEMAS COMPLEJOS
Codigo USM: FIS463
Codigo PUCV: FIS962

Descripcidn del curso

En este curso se establecen las bases para la descripcion de
de la dindmica de sistemas regidos por procesos estocasticos.
Es decir, aquellos sistemas que no son completamente
deterministas. Tipicamente la aleatoriedad se debe a
fendmenos a microescala, como el efecto de colisién de
moléculas de fluido en una pequefia particula de polvo en el
aire. El movimiento resultante sélo puede describirse en un
sentido estadistico. Es asi, que en sistemas cdmo éstos, la
dindamica completa es funcional a una o mas variables
aleatorias independientes. EI movimiento es entonces
descrito por su promedios respecto a las distintas
distribuciones aleatorias.

Asignatura: Especialidad — Sistemas Complejos
Prerequisitos: Asignaturas obligatorias
Créditos USM: 5

Créditos PUCV: 7

Horas Semanales Catedra: 4

Horas Semanales Ayudantia: -

Horas Semanales Laboratorio: -

Objetivos

Introducir al alumno a las herramientas fundamentales para
describir fenédmenos fisicos complejos desde la teoria de
procesos estocasticos.

Contenidos

1. Teoria de probabilidades
e Definiciones basicas.
e Densidad de probabilidad.
e Ley de grandes numeros y teorema ergddico.
e El speckle éptico como ejemplo de trabajo.
2. Variables aleatorias y procesos estocasticos
¢ Independencia estadistica.
e Convergencia en probabilidad y Lp.
e Funcidn caracteristica.
3. Aplicaciones a la fisica estadistica
* Fluctuaciones termodindmicas.
e Teorema de Wiener-Kirchin.
4. Procesos auto-similares
e Definicién y propiedades.
* Procesos Browniano y Browniano fraccionario.
* Procesos Lévy estables.
. Aplicaciones a la fisica estadistica
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¢ Fluctuaciones termodinamicas.
¢ Teorema de Wiener-Kirchin.
6. Procesos auto-similares
e Definicién y propiedades.
* Procesos Browniano y Browniano fraccionario.
e Procesos Lévy estables.
e Transformada de Lamperti.
7. Ecuaciones diferenciales estocasticas
e Continuidad y diferenciabilidad.
e Ruido y color. Memoria y correlacion.
e Ecuaciones diferenciales estocasticas: ecuacion de
It6.
e Movimiento Browniano y difusién: ecuaciones de
Langevin y Fokker-Planck.

Modalidad de evaluacion

Se evaluardn tareas entregados, y como evaluacion final la
exposicidén de un trabajo personal basada en el analisis de
articulos cientificos.
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