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Especialidad: Materia Condensada 
 

Nombre del curso 

FÍSICA DE SOLIDOS I 
Código USM:  FIS451 
Código PUCV: FIS864 
 

Descripción del curso 
Curso avanzado de Física de Sólidos en el que se estudian los 
diferentes  modelos  que describen las interacciones 
colectivas en los sólidos.   

 

Asignatura: Especialidad – Materia Condensada 
PREREQUISITOS:  Física de Sólidos I 
Créditos USM:   5 
Créditos PUCV: 7 
Horas Semanales Cátedra: 4 
Horas Semanales Ayudantía: - 
Horas Semanales Laboratorio: 

Objetivos 

 Conocer diferentes modelos que describen las 
interacciones en un sólido.  

 Comprender y describir los modos colectivos que dan 
lugar a excitaciones elementales.  

 Aplicar estos modelos en sistemas reales y proponer y/o 
conducir investigaciones en estos temas. 
 

Contenidos 

1. Gas de N electrones sin interacción 
1.1. Estado fundamental 
1.2. Estados excitados: pares electrón-hueco 
1.3. Electrones libres en un campo eléctrico. 
1.4. Electrones libres en un campo magnético 
1.5. Diamagnetismo y paramagnetismo de electrones 

libres. Efecto Hass-van Alphen 
2. Electrones en un potencial periódico 

2.1. Grupo de translaciones y zona de Brillouin 
2.2. Grupo puntual y grupo espacial del cristal 
2.3. Grupo del vector de onda y teorema de Bloch. 
2.4. Grupo de operaciones sobre funciones de Bloch 
2.5. Aplicación de teoría de grupos en el cálculo de 

bandas de energía electrónica 
3. Excitaciones elementales 

3.1. Aproximación de Hartree–Fock 
3.2. Modelo de Jelium y modelo de iones rígidos. 
3.3. Gas de electrones interactuantes: Quasi electrones 

y plasmones 
3.4. Apantallamiento y función dieléctrica (Linhart, 

Thomas fermi) 



Doctorado en Ciencias Físicas 

Programa Conjunto 

Universidad Técnica Federico Santa María 

Pontificia Universidad Católica de Valparaíso 

    
 

2 

 

3.5. Interacción electrónica en semiconductores y 
aisladores: Excitones de Wannier, de Frenkel 

3.6. Interacción ion- ion: Fonones: Relaciones de 
dispersión para cristal cúbico; 

3.6.1. limite de onda larga. 
3.7. Interacción Spin–Spin: magnones  

4. Propiedades Ópticas 
4.1. Función dieléctrica. 
4.2. Espectros de absorción y reflexión. 
4.3. Fotoluminiscencia: Scattering de Raman y de 

Brillouin. 
5. Fenómenos de Transporte; ecuación de Boltzmann. 

5.1. Conductividad eléctrica de metales y 
semiconductores. 

6. Superconductividad: pares de Cooper, efecto Meissner–
Ochsenfeld  

 

Modalidad de evaluación 
Exámenes, tareas y exposiciones  
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