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Especialidad: Materia Condensada

Nombre del curso

FiSICA DE SOLIDOS |
Cédigo USM: FIS451
Cédigo PUCV: FIS864

Descripcidn del curso

Curso avanzado de Fisica de Sdlidos en el que se estudian los
diferentes modelos que describen las interacciones
colectivas en los sélidos.

Asignatura: Especialidad — Materia Condensada
PREREQUISITOS: Fisica de Sélidos |

Créditos USM: 5

Créditos PUCV: 7

Horas Semanales Catedra: 4

Horas Semanales Ayudantia: -

Horas Semanales Laboratorio:

Objetivos

Conocer diferentes modelos que describen las
interacciones en un sélido.

Comprender y describir los modos colectivos que dan
lugar a excitaciones elementales.

Aplicar estos modelos en sistemas reales y proponer y/o
conducir investigaciones en estos temas.

Contenidos

Gas de N electrones sin interacciéon

1.1. Estado fundamental

1.2. Estados excitados: pares electrén-hueco

1.3. Electrones libres en un campo eléctrico.

1.4. Electrones libres en un campo magnético

1.5. Diamagnetismo y paramagnetismo de electrones
libres. Efecto Hass-van Alphen

Electrones en un potencial periédico

2.1. Grupo de translaciones y zona de Brillouin

2.2. Grupo puntual y grupo espacial del cristal

2.3. Grupo del vector de onda y teorema de Bloch.

2.4. Grupo de operaciones sobre funciones de Bloch

2.5. Aplicacién de teoria de grupos en el calculo de
bandas de energia electrénica

Excitaciones elementales

3.1. Aproximacidén de Hartree—Fock

3.2. Modelo de Jelium y modelo de iones rigidos.

3.3. Gas de electrones interactuantes: Quasi electrones
y plasmones

3.4. Apantallamiento y funcién dieléctrica (Linhart,
Thomas fermi)




FEDERICO SANTA MAREIA

Doctorado en Ciencias Fisicas =

Universidad Técnica Federico Santa Maria
UNIVERSIDAD TECNICA Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso

N2

Programa Conjunto

3.5. Interaccién electrénica en semiconductores y
aisladores: Excitones de Wannier, de Frenkel
3.6. Interaccion ion- ion: Fonones: Relaciones de
dispersidn para cristal cubico;
3.6.1.limite de onda larga.
3.7. Interaccidn Spin—Spin: magnones
Propiedades Opticas
4.1. Funcioén dieléctrica.
4.2. Espectros de absorcién y reflexion.
4.3. Fotoluminiscencia: Scattering de Raman vy de
Brillouin.
Fendmenos de Transporte; ecuacién de Boltzmann.
5.1. Conductividad eléctrica de metalesy
semiconductores.
Superconductividad: pares de Cooper, efecto Meissner—
Ochsenfeld

Modalidad de evaluacion

Exdmenes, tareas y exposiciones
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