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Nombre del curso

FISICA DE SISTEMAS COMPLEJOS
Codigo USM: FIS425
Codigo PUCV: FIS903

Descripcidn del curso

Se aborda la descripcién y analisis de sistemas dinamicos
clasicos, que incluyen elementos como: estabilidades,
atractores, y bifurcaciones. De esta forma se establecen las
bases para describir el comportamiento cadtico de sistemas
dinamicos.

Asignatura: Especialidad — Sistemas Complejos
Prerequisitos: Mecanica Clasica, Mecanica Estadistica
Créditos USM: 5

Créditos PUCV: 7

Horas Semanales Catedra: 4

Horas Semanales Ayudantia: -

Horas Semanales Laboratorio: -

Objetivos

Este curso tiene como objeto introducir al alumno al lenguaje
basico que compone la fisica de los sistemas complejos. Un
primer objetivo del curso es desarrollar los conceptos
importantes en el andlisis de sistemas dindamicos:
estabilidades, atractores, y bifurcaciones. Para finalmente
describir el comportamiento cadtico bajo diferentes
enfoques. El segundo objetivo es describir a la luz de estas
herramientas diferentes tipos de sistemas fisicos

Contenidos

UNIDAD 1.

e Teoria general de estabilidad y bifurcaciones: conceptos
basicos

e Introduccidn a los sistemas dinamicos

e Teoria de la estabilidad global y estabilidad lineal

¢ Dindmica cualitativa

e Sistemas de baja dimension

UNIDAD 2.
e Mecanismos fisicos de inestabilidad
e Conveccidn: inestabilidad de  Rayleigh-Bérnard,

aproximacién de Boussinesq y condiciones de contorno
para la conveccion

e Conveccion en fluidos binarios

e Inestabilidades dinamicas en cristales liquidos
nematicos, e inestabilidades en laseres

UNIDAD 3.

e Comportamiento cadtico: transicion hacia el
comportamiento irregular, la aplicacién logistica,
intermitencia temporal
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Caracterizacion del caos: sensibilidad a las condiciones
iniciales, exponentes de Liapunov, y medida invariante
sobre un atractor

Entropia topoldgica, de informacion y de Kolmogorov; y
su relacién con los exponentes de Liapunov
Dimensiones de un atractor cadtico: geometria fractal
Determinacion del caos a partir de datos experimentales

UNIDAD 4.

Formacion de estructuras espacio-temporales
Turbulencia débil y desarrollada

Inestabilidades en sistemas cerrados
Aplicaciones de la ecuacion de Ginzburg-Landau
Dindmica de Texturas

Turbulencia hidrodindmica en sistemas abiertos

Modalidad de evaluacion

La evaluacién serd a través de pruebas parciales y tareas
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